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染料废水是含有一定量有毒物质的有机废水袁具有高 悦韵阅 和高色度援 传统的生化方法能够去除纺织印染废水中的

大部分有机物袁然而出水仍有相当大的色度袁因此后续处理是必要的援 活性炭是使用最广泛和最有效的吸附剂袁能很好地

去除色度援 本文以印染废水生化出水中的溶解性有机物为研究对象袁通过树脂分离技术将印染废水生化出水中的有机物

分为 源 类袁采用超滤法测定水样的分子量分布袁研究了活性炭吸附对印染废水生化出水中 源 类有机物的去除效果及水样

中不同分子量大小有机物的去除特性援

员摇 实验材料和方法

员援 员摇 水样来源

实验水样取自昆山市某印染废水处理厂袁以下将用 园援 源缘 μ皂 滤膜过滤后的印染废水生化出水简称为原水援 实验期间

其水质参数如下院原水初始 责匀 值为 苑援 源缘要愿援 员园曰悦韵阅 为 缘愿要远怨 皂早窑蕴 原员曰阅韵悦 为 圆园援 愿园要圆圆援 圆愿 皂早窑蕴 原员曰哉灾圆缘源为 员援 圆猿源要
员郾 圆怨源 糟皂 原员曰原水的色度以 粤阅酝陨苑援 远表征时为 源源愿要源苑圆袁用稀释倍数法测定在 缘源要缘愿 之间援
员援 圆摇 实验及分析方法

渊员冤 有机物分离方法采用 载粤阅鄄愿 和 载粤阅鄄源 吸附树脂联用技术将水中溶解性有机物分为疏水酸尧非酸疏水物质尧弱
疏水物质及亲水物质 源 类有机物援

渊圆冤 色度院由于稀释倍数法有很大的人为误差袁本实验选用能较精确测量色度的 粤阅酝陨苑援 远来表征水样色度援 粤阅酝陨苑援 远 院
调节 责匀 值为 苑援 远 ±园援 员 用 缘 糟皂 光程玻璃比色皿测定渊哈希公司 阅砸 辕 源园园园哉 型可见光分光光度计冤援

渊猿冤 实验方法院本实验中所需活性炭均来自上海活性炭厂袁实验采用粒径 约 员愿园 目的活性炭援 在渊圆园 依 园援 缘冤 益尧
员愿园 则窑皂蚤灶 原员尧吸附时间 苑 澡 的条件下进行吸附等温线实验援 实验结束后测定 园援 源缘 μ皂 滤膜滤出液的各项指标援

圆摇 结果与讨论

圆援 员摇 吸附等温线

猿 种炭型对原水的吸附等温方程见表 员援
表 员摇 云则藻怎灶凿造蚤糟澡 等温方程拟合结果

炭型 指标 云则藻怎灶凿造蚤糟澡 等温方程 砸圆

阅韵悦 造灶匝 越 园援 愿圆源造灶悦藻 原 缘援 缘怨远 园援 怨愿怨
煤质炭 悦韵阅 造灶匝 越 园援 怨源远造灶悦藻 原 缘援 远苑苑 园援 怨远远

粤阅酝陨苑援 远 造灶匝 越 园援 猿源员造灶悦藻 原 圆援 缘缘苑 园援 怨愿远
哉灾圆缘源 造灶匝 越 园援 远远缘造灶悦藻 原 远援 园缘源 园援 怨愿园
阅韵悦 造灶匝 越 园援 远缘愿造灶悦藻 原 远援 园圆怨 园援 怨远缘

椰壳炭 悦韵阅 造灶匝 越 员援 猿猿怨造灶悦藻 原 苑援 怨远员 园援 怨愿猿
粤阅酝陨苑援 远 造灶匝 越 园援 远源圆造灶悦藻 原 缘援 员愿缘 园援 怨愿员
哉灾圆缘源 造灶匝 越 园援 源愿源造灶悦藻 原 苑援 园圆源 园援 怨愿缘
阅韵悦 造灶匝 越 园援 苑怨远造灶悦藻 原 远援 缘猿员 园援 怨苑远

竹炭 悦韵阅 造灶匝 越 员援 园愿园造灶悦藻 原 苑援 园猿猿 园援 怨愿园
粤阅酝陨苑援 远 造灶匝 越 园援 猿苑远造灶悦藻 原 猿援 源愿苑 园援 怨愿园
哉灾圆缘源 造灶匝 越 园援 缘怨圆造灶悦藻 原 苑援 员圆圆 园援 怨苑源

由表 员 可知袁以 阅韵悦 表征时袁猿 种活性炭对印染废水生化出水的吸附能力由大到小依次为院煤质炭尧椰壳炭尧竹炭曰以
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粤阅酝陨苑援 远表征时袁吸附能力由大到小依次为院煤质炭尧竹炭尧椰壳炭曰以 悦韵阅 表征时袁吸附能力由大到小依次为院煤质炭尧竹
炭尧椰壳炭曰以 哉灾圆缘源表征时袁吸附能力由大到小依次为院煤质炭尧椰壳炭尧竹炭援 因此选用煤质炭处理后的印染废水生化出

水来进行树脂分离援
圆援 圆摇 煤质炭对不同种类有机物的去除效果

根据 云则藻怎灶凿造蚤糟澡 吸附等温线方程计算袁悦韵阅 和 粤阅酝陨苑援 远达到项目要求处理效果渊即 悦韵阅 约 缘园 皂早窑蕴 原员袁粤阅酝陨苑援 远 约 愿园冤
时煤质炭的投加量分别为 园援 猿苑猿 早窑蕴 原员尧 员援 员愿愿 早窑蕴 原员 援 对两种投加量处理后的水样及原水进行树脂分离袁结果见表 圆援

表 圆摇 源 类有机物在煤质炭吸附处理中的去除率

指标
活性炭投加量

辕 渊早窑蕴 原员 冤
去除率 辕 豫

疏水酸 非酸疏水物质 弱疏水有机物 亲水性有机物

哉灾圆缘源

粤阅酝陨苑援 远

阅韵悦

园援 猿苑猿 远怨 远缘 怨愿 远怨
员援 员愿愿 怨源 苑员 员园园 愿源
园援 猿苑猿 苑源 猿缘 员园园 圆园
员援 员愿愿 怨愿 愿缘 员园园 远园
园援 猿苑猿 缘源 猿愿 苑园 圆圆
员援 员愿愿 苑源 员园园 愿苑 远园

由表 圆 可知袁以 哉灾圆缘源表征时袁煤质炭对弱疏水性有机物的去除效果最好曰以 粤阅酝陨苑援 远表征时袁煤质炭对弱疏水有机物

和疏水酸的去除效果最好曰以 阅韵悦 表征时袁煤质炭对疏水性物质渊即疏水酸袁非酸疏水物质及弱疏水有机物冤的去除效果

优于亲水性物质援 煤质炭对印染废水生化出水 哉灾圆缘源和 粤阅酝陨苑援 远去除率略高于 阅韵悦 的去除率袁这表明煤质炭吸附较易去

除含不饱和键的有机物援
圆援 猿摇 分子量分布

选用和 圆援 圆 相同的两种投加量处理后的水样及原水进行分子量分布的测定袁结果见表 猿援
表 猿摇 分子量分布渊豫 冤

分子量区间

阅韵悦
原水

园援 猿苑猿
早窑蕴 原员

员援 员愿愿
早窑蕴 原员

哉灾圆缘源

原水
园援 猿苑猿
早窑蕴 原员

员援 员愿愿
早窑蕴 原员

粤阅酝陨苑援 远
原水

园援 猿苑猿
早窑蕴 原员

员援 员愿愿
早窑蕴 原员

约 员 噪 猿怨援 源愿 猿远援 缘缘 源圆援 园远 圆猿援 猿 圆员援 愿圆 员苑援 员源 员远援 远苑 员猿援 远圆 猿援 源缘
员要源 噪 员愿援 猿怨 员源援 怨员 员圆援 怨愿 圆员援 愿 圆员援 缘远 圆圆援 源缘 猿源援 源圆 圆苑援 圆猿 猿远援 圆员
源要员园 噪 员园援 源员 员员援 圆怨 员源援 苑苑 员愿援 园源 员愿援 苑 员苑援 怨远 猿圆援 园猿 猿源援 圆苑 猿源援 源愿
员园要缘园 噪 怨援 员苑 员员援 远源 员圆援 苑缘 员怨援 远怨 圆园援 缘圆 员怨援 员愿 员员援 圆远 员苑援 猿苑 员猿援 苑怨
跃 缘园 噪 圆圆援 缘远 圆缘援 远 员苑援 源缘 员苑援 员愿 员苑援 源 圆猿援 圆苑 缘援 远猿 苑援 缘员 员圆援 园苑

由表 猿 可知袁原水中袁分子量﹤ 员 噪 的有机物对 阅韵悦 的贡献最为显著袁粤阅酝陨苑援 远值则主要受分子量为 员要员园 噪 的有机

物的影响袁各分子量分布区间对 哉灾圆缘源的贡献大致相当援 对于煤质炭在两种投加量下处理后的水样袁仍然是分子量﹤ 员 噪
的有机物对 阅韵悦 的贡献最为显著袁分子量在 员要员园 噪 的有机物对 粤阅酝陨苑援 远值的影响最大袁各分子量分布区间对 哉灾 的贡

献大致相当援
圆援 源摇 煤质炭吸附对生物毒性的去除

考察了煤质炭吸附对生物毒性的去除效果袁原水尧园援 猿苑猿 早窑蕴 原员的投加量下及 员援 员愿愿 早窑蕴 原员的投加量下的相对抑制率

分别为 远源豫 尧猿园豫 尧员园豫 援 由此可知袁煤质炭能显著降低抑制率袁从而去除生化出水的生物毒性袁这与活性炭对 哉灾圆缘源的高

去除率有关援

猿摇 结论

渊员冤猿 种活性炭对印染废水生化出水均有显著的处理效果袁其中煤质炭的处理效果优于竹炭和椰壳炭援
渊圆冤以 哉灾圆缘源表征时袁煤质炭对弱疏水性有机物的去除效果最好曰以 粤阅酝陨苑援 远表征时袁煤质炭对疏水酸的去除效果最

好曰以 阅韵悦 表征时袁煤质炭对疏水性物质的去除效果优于亲水性物质援
渊猿冤活性炭吸附能显著去除印染废水生化出水的生物毒性袁但处理前后水样的分子量分布变化较小援

关键词院 印染废水生化出水袁 活性炭吸附袁 吸附性能袁 分子量分布袁 生物毒性援


