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摘摇 要摇 硝基化合物是炸药废水的主要成分袁大部分硝基化合物具有较高的毒性援 本文对奥克托今尧黑索今尧
员袁猿袁缘鄄三硝基苯尧员袁猿鄄二硝基苯尧硝基苯尧圆袁源袁远鄄三硝基甲苯尧圆鄄氨基鄄源袁远鄄二硝基甲苯尧圆袁源鄄二硝基甲苯共 愿 种硝

基化合物的紫外光谱和液相色谱分离条件进行了研究袁其最佳检测波长分别为 圆圆愿 灶皂尧圆圆苑 灶皂尧圆圆苑 灶皂尧
圆猿苑 灶皂尧圆苑圆 灶皂尧圆猿园 灶皂尧圆圆远 灶皂尧圆源源 灶皂援 本文建立了 愿 种硝基化合物的高效液相色谱测定方法袁色谱条件为院
色谱柱为 在韵砸月粤载 杂月鄄悦员愿渊猿援 园 皂皂 伊 圆缘园 皂皂袁 缘 滋皂冤袁检测器为紫外检测器袁流动相为甲醇鄄水渊缘园颐缘园冤袁流速

为园援 缘 皂蕴窑皂蚤灶 原员 援 水中 愿 种硝基化合物可以在 员猿 皂蚤灶 内得到较好的分离袁检出限均臆园援 愿 灶早袁回收率大

于 怨缘豫 援
关键词摇 硝基化合物袁 紫外光谱袁 液相色谱分析袁 炸药援

废水中的梯恩梯渊栽晕栽袁三硝基甲苯冤尧黑索今渊砸阅载尧员袁猿袁缘鄄三硝基鄄员袁猿袁缘鄄三氮杂环己烷尧又称环三

亚甲基三硝胺冤尧二硝基甲苯渊阅晕栽冤和奥克托今渊匀酝载袁员袁猿袁缘袁苑鄄四硝基鄄员袁猿袁缘袁苑鄄四氮杂环辛烷袁又称环

四亚甲基四硝胺冤等硝基化合物主要来源于炸药及其制造所用原料及中间产物咱员暂 袁它们大多是高毒性

物质袁且化学性质稳定袁很难为一般微生物所降解袁可以经皮肤或呼吸道吸入后进入人体袁引起中毒或致

死援 比如 栽晕栽 会损害眼的晶状体导致中毒性白内障尧伤害消化系统及肝功能尧血液系统和生殖系统袁导
致胃炎尧肝炎尧再障尧贫血等慢性中毒症状援 黑索今会影响人类中枢神经系统袁引起狂躁尧肌肉痉挛尧头晕

目眩尧呕吐尧甚至死亡袁还显示出对肾尧胃肠的毒性援 炸药废水中硝基化合物排放到河流中会毒死鱼虾尧也
会造成土壤污染袁进而毒害树木和农田作物等咱圆鄄猿暂 援 因此袁准确测定和控制废水中 栽晕栽尧砸阅载尧阅晕栽 等炸

药残余物在废水中的含量对保护水生生态系统和保证人类的健康具有重要意义援
现有的关于废水中硝基化合物分析的国家标准方法有气相色谱法渊郧月 员猿怨园源要怨圆冤和分光光度法

渊郧月 员猿怨园缘要怨圆尧郧月 员猿怨园猿要怨圆尧郧月 辕 栽 员猿怨园园要怨圆 等冤袁气相色谱法只是针对 栽晕栽尧砸阅载尧阅晕栽 猿 种炸药进

行测定袁且方法是采用苯试剂液液萃取两次袁操作步骤繁杂尧溶剂有毒且耗用量大袁而且耗时较长援 分光

光度法都只是针对水中一种炸药成分的测定袁而且试样要进行蒸馏袁操作繁琐袁不能实现多组分的同时

测定咱源暂 援 高效液相色谱法渊匀孕蕴悦冤能同时检测多种炸药组分袁并可以实现较低的检测限和较宽的线性范

围袁而且所需样品量少袁进样一般只需要几微升到几十微升援 另外袁反相液相色谱柱在优化的色谱条件下

对两者有较好的选择性和分离效果袁可直接进样测定袁无需有机溶剂萃取袁没有二次污染咱缘鄄远暂 援
目前利用液相色谱测定硝基化合物的相关报道要么是有机溶剂中硝基化合物的测定咱苑鄄愿暂 袁要么是

单独某一种硝基化合物的测定咱怨鄄员园暂 援 对水中多种硝基化合物的分析较少袁对大部分硝基化合物没有进行

光谱分析袁本文利用 匀孕蕴悦鄄孕阅粤 对 愿 种硝基化合物进行了光谱分析袁并获得了理想的液相色谱分析

条件援

员摇 实验部分

员援 员摇 主要试剂

奥克托今尧黑索今尧员袁猿袁缘鄄三硝基苯尧员袁猿鄄二硝基苯尧硝基苯尧圆袁源袁远鄄三硝基甲苯尧圆鄄氨基鄄源袁远鄄二硝基

甲苯尧圆袁源鄄二硝基甲苯混合标准溶液渊美国 杂怎责藻造糟燥 公司袁浓度分别为 怨愿援 源 皂早窑蕴 原员尧怨苑援 怨 皂早窑蕴 原员尧
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怨苑郾 员 皂早窑蕴 原员尧怨愿援 猿 皂早窑蕴 原员尧怨远援 苑 皂早窑蕴 原员尧怨怨援 猿 皂早窑蕴 原员尧怨愿援 圆 皂早窑蕴 原员尧怨愿援 远 皂早窑蕴 原员冤袁使用时由超纯水

稀释曰甲醇渊液相色谱级冤曰超纯水援
员援 圆摇 主要仪器

硝基化合物的分离条件研究采用美国 匀孕员园缘园 高效液相色谱仪袁配紫外检测器袁色谱柱院在韵砸月粤载
杂月鄄悦员愿袁猿援 园 皂皂 伊圆缘园 皂皂袁缘 滋皂曰流量院园援 缘 皂蕴窑皂蚤灶 原员曰流动相院甲醇与水的混合物曰进样量 圆园 滋蕴援 全波

长扫描采用美国 云蚤灶灶蚤早葬灶 蕴悦匝 粤凿增葬灶贼葬早藻 液相色谱仪袁配二极管阵列检测器渊孕阅粤冤曰 色谱柱院匀赠责藻则泽蚤造
韵阅杂 悦员愿袁 圆援 员 皂皂 伊员缘园 皂皂袁缘 滋皂袁流量院园援 圆 皂蕴窑皂蚤灶 原员曰流动相院甲醇 辕水 越 缘园豫 辕 缘园豫 曰进样量 员园 滋蕴援

圆摇 结果与讨论

圆援 员摇 检测波长的选择

进行液相色谱测定时袁检测波长的选择要根据仪器的性能和化合物的最大吸收波长来确定援 利用

匀孕蕴悦 对 圆 皂早窑蕴 原员混合标准溶液进行分离测定袁在 愿 种硝基化合物的各色谱峰分离度较好的情况下袁利
用二极管阵列检测器渊孕阅粤冤对 愿 种硝基化合物进行了全波长扫描袁采集到的紫外吸收光谱见图 员援 得到

各化合物的最大吸收波长袁见表 员援 化合物光谱测定是在水和甲醇混合溶剂中测定袁水和甲醇的透明界

限分别为 员怨园 灶皂 和 圆园缘 灶皂袁所以在 圆园缘 灶皂 以上的吸收波长不需溶剂校正咱员员暂 援 奥克托今尧黑索今尧
员袁猿袁缘鄄三硝基苯尧员袁猿鄄二硝基苯尧硝基苯尧圆袁源袁远鄄三硝基甲苯尧圆鄄氨基鄄源袁远鄄二硝基甲苯尧圆袁源鄄二硝基甲苯的

最大吸收波长分别为 圆圆愿 灶皂尧圆圆苑 灶皂尧圆圆苑 灶皂尧圆猿苑 灶皂尧圆苑圆 灶皂尧圆猿园 灶皂尧圆圆远 灶皂尧圆源源 灶皂援 对于多波长检测

器袁可以针对不同成分的响应情况同时设定多个波长进行检测袁如硝基苯的设为 圆苑圆 灶皂袁员袁猿鄄二硝基苯

设为 圆猿苑 灶皂袁圆袁源鄄二硝基甲苯设为 圆源源 灶皂袁其它的设为渊圆圆苑 依 员冤 灶皂援 对于单波长检测器袁可以设定为大

多数化合物吸收较强的位置袁如 圆猿园 灶皂援

图 员摇 硝基苯类化合物的紫外可见光谱图

云蚤早援 员摇 哉灾鄄灾蚤泽 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 泽责藻糟贼则葬 燥枣 贼澡藻 藻蚤早澡贼 灶蚤贼则燥遭藻灶扎藻灶藻 糟燥皂责燥怎灶凿泽
表 员摇 硝基化合物的最大吸收波长

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 皂葬曾蚤皂怎皂 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 憎葬增藻造藻灶早贼澡 燥枣 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽
化合物 奥克托金 黑索今 员袁猿袁缘鄄三硝基苯 员袁猿鄄二硝基苯 硝基苯 梯恩梯

圆鄄氨基鄄源袁远鄄
二硝基甲苯

圆袁源鄄二硝基甲苯

波长 辕 灶皂 圆圆愿 圆圆苑 圆圆苑 圆猿苑 圆苑圆 圆猿园 圆圆远 圆源源
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圆援 圆摇 流动相的选择

实验研究表明袁淋洗液成分和流速的变化会引起基线较大的波动袁而且色谱峰的对称性很差援 所以

后面实验的流动相均采用恒定的配比援 图 圆 是不同配比的淋洗液成分下约 圆 皂早窑蕴 原员硝基化合物的混合

标准溶液在 圆猿园 灶皂 下测定的色谱图袁在甲醇 辕水 越 苑园 辕 猿园 和甲醇 辕水 越远园 辕 源园 时袁硝基苯类化合物的出峰

较快袁但是分离度较差援 而在甲醇 辕 水 越 源愿 辕 缘圆 和甲醇 辕水 越 源园 辕 远园 时袁硝基苯类化合物的出峰较慢袁大部

分峰的分离度变好袁但是最晚出峰的 圆鄄氨基鄄源袁远鄄二硝基甲苯和 圆袁源鄄二硝基甲苯的色谱峰重叠在一起袁
没有分离开袁而且出峰的时间拉长袁在甲醇 辕水 越 源园 辕 远园 时需要 园援 缘 澡 以上援 甲醇 辕水 越 缘园 辕 缘园 的条件下最

好袁样品分离度好且出峰时间短援
流动相的最佳流速与色谱柱的长短尧固定相的粒径和仪器的状态等因素有关袁流速较快则化合物的

峰面积变小袁分离度变差袁容易出现肩峰袁流速较慢则运行时间大大增长袁本实验条件下袁采用甲醇 辕水为

缘园 辕 缘园尧流速为 园援 缘 皂蕴窑皂蚤灶 原员可以使各硝基化合物得到较好的分离袁见图 圆渊糟冤援 该方法采用的是反相液

相色谱技术袁极性大的组分先出峰袁出峰顺序依次为奥克托今尧黑索今尧员袁猿袁缘鄄三硝基苯尧员袁猿鄄二硝基苯尧
硝基苯尧梯恩梯尧圆鄄氨基鄄源袁远鄄二硝基甲苯尧圆袁源鄄二硝基甲苯援

图 圆摇 不同流动相成分下硝基化合物的色谱图

云蚤早援 圆摇 悦澡则燥皂葬贼燥早则葬皂泽 燥枣 贼澡藻 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂燥遭蚤造藻 责澡葬泽藻泽
渊员冤奥克托金曰渊圆冤黑索今曰渊猿冤员袁猿袁缘鄄三硝基苯曰渊源冤员袁猿鄄二硝基苯曰渊缘冤硝基苯曰

渊远冤梯恩梯曰渊苑冤圆鄄氨基鄄源袁远鄄二硝基甲苯曰渊愿冤圆袁源鄄二硝基甲苯

圆援 猿摇 校正曲线的绘制

分别配制不同浓度的混合标准系列溶液袁各化合物的浓度因初始浓度的不同而略有差异援 在上述的

优化条件渊甲醇 辕水 越 缘园 辕 缘园袁流速 越园援 缘 皂蕴窑皂蚤灶 原员冤下进行测定袁以进样量渊灶早冤为横坐标袁以峰面积渊硝
基苯在 圆苑圆 灶皂 下检测袁其它化合物在 圆猿园 灶皂 下检测冤为纵坐标进行作图袁得到各化合物的校准曲线援 进
样量在 圆要苑园 灶早 之间时袁各化合物校准曲线的相关系数均在 园援 怨怨怨 以上袁见图 猿 和表 圆援

图 猿摇 硝基化合物的校准曲线

云蚤早援 猿摇 悦葬造蚤遭则葬贼蚤燥灶 糟怎则增藻泽 燥枣 贼澡藻 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽
进样量在 圆要员园园 灶早 之间时袁匀酝载 校准曲线的相关系数在 园援 怨怨怨 以上袁其它化合物校准曲线的相关
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系数有所下降袁但是均大于 园援 怨怨苑援 高效液相色谱法以噪声的 猿 倍所相当的浓度或量为检出限咱员圆暂 袁计算

得到各化合物的检出限均臆园援 愿 灶早援
表 圆摇 硝基化合物的线性拟合结果

栽葬遭造藻 圆摇 蕴蚤灶藻葬则 枣蚤贼贼蚤灶早 则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽
化合物 悦粤杂裕 方程 砸 检出限 辕 灶早
奥克托金 圆远怨员鄄源员鄄园 再 越 怨援 苑远猿猿员载 原 员援 缘缘源圆圆 员援 园园园园 园援 苑愿
黑索今 员圆员鄄愿圆鄄源 再 越 缘援 愿远源苑载 垣 源援 猿愿缘苑 园援 怨怨怨怨 园援 源愿
员袁猿袁缘鄄三硝基苯 怨怨鄄猿缘鄄源 再 越 员苑援 源猿远源怨载 原 圆援 源源圆员怨 园援 怨怨怨怨 园援 缘缘
员袁猿鄄二硝基苯 怨怨鄄远缘鄄园 再 越 员圆援 圆源源猿圆载 原 圆援 圆怨园源员 园援 怨怨怨怨 园援 远远
硝基苯 怨愿鄄怨缘鄄猿 再 越 苑援 愿苑愿远载 原 猿援 圆苑缘远 园援 怨怨怨愿 园援 远愿
梯恩梯 员员愿 原 怨远鄄苑 再 越 员员援 员怨园圆圆载 垣 圆援 猿猿远怨缘 园援 怨怨怨怨 园援 源苑
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圆援 源摇 实际废水的测定
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图 源摇 某炸药废水的色谱图
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猿摇 结论

对奥克托今尧黑索今尧员袁猿袁缘鄄三硝基苯尧员袁猿鄄二硝基苯尧硝基苯尧圆袁源袁远鄄三硝基甲苯尧圆鄄氨基鄄源袁远鄄二硝

基甲苯尧圆袁源鄄二硝基甲苯 愿 种硝基化合物的液相色谱分析条件进行了优化研究援 利用二极管阵列检测器
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中甲醇含量大时硝基化合物色谱峰的分离度较差袁水含量大时袁 运行时间过长援 流速较快则化合物的峰

面积变小袁分离度变差袁容易出现肩峰袁流速较慢则运行时间大大增长袁在甲醇 辕水 越 缘园 辕 缘园袁流速 越
园郾 缘 皂蕴窑皂蚤灶 原员水中 愿 种硝基化合物可以在 员猿 皂蚤灶 内全部出峰并且得到有效分离援

参摇 考摇 文摇 献

咱 员 暂 摇 杂怎遭造藻贼贼藻 运 蕴袁 郧葬灶葬责葬贼遭赠 耘 灾袁 杂糟澡憎葬则贼扎 杂援 阅藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 皂怎灶蚤贼蚤燥灶 憎葬泽贼藻泽 遭赠 责澡葬灶藻则燥糟澡葬藻则藻 糟澡则赠泽燥泽责燥则蚤怎皂咱允暂 援 粤责责造 月蚤燥糟澡藻皂 月蚤燥贼藻糟澡袁
员怨怨圆袁 猿源 辕 猿缘院苑园怨鄄苑圆猿

咱 圆 暂 摇 允藻枣枣藻则赠 粤袁 杂贼藻藻增藻灶泽 月袁 酝葬怎则蚤糟藻 阅怎噪藻袁 藻贼 葬造援 栽燥曾蚤糟蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 藻曾责造燥泽蚤增藻泽 圆袁源袁远鄄贼则蚤灶蚤贼则燥贼燥造怎藻灶藻袁 澡藻曾葬澡赠凿则燥鄄员袁猿袁缘鄄贼则蚤灶蚤贼则燥鄄员袁猿袁缘鄄贼则蚤葬扎蚤灶藻袁 葬灶凿
燥糟贼葬澡赠凿则燥鄄员袁猿袁缘袁苑鄄贼藻贼则葬灶蚤贼则燥鄄员袁猿袁缘袁苑鄄贼藻贼则葬扎燥糟蚤灶藻 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 贼燥 悦澡蚤则燥灶燥皂怎泽 贼藻灶贼葬灶泽 葬灶凿 匀赠葬造藻造造葬 葬扎贼藻糟葬院 蕴燥憎鄄凿燥泽藻 澡燥则皂藻泽蚤泽 葬灶凿 澡蚤早澡鄄



摇 猿 期 刘秀华等院硝基化合物的高效液相色谱渊匀孕蕴悦冤分析 猿愿怨摇摇

凿燥泽藻 皂燥则贼葬造蚤贼赠咱允暂 援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠 葬灶凿 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁 圆园园圆袁 圆员渊苑冤院员源苑缘鄄员源愿圆
咱 猿 暂 摇 宰燥灶 宰 阅袁 阅蚤泽葬造增燥 蕴 匀袁 晕早 允袁 栽燥曾蚤糟蚤贼赠 葬灶凿 皂怎贼葬早藻灶蚤糟蚤贼赠 燥枣 圆袁源袁远鄄贼则蚤灶蚤贼则燥贼燥造怎藻灶藻 葬灶凿 蚤贼泽 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 皂藻贼葬遭燥造蚤贼藻泽 咱 允暂 援 粤责责造 耘灶增蚤则燥灶

酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁 员怨苑远袁 猿员渊源冤院缘苑远鄄缘愿园
咱 源 暂摇 国家环境保护总局叶水和废水监测分析方法曳编委会援 水和废水监测分析方法渊第四版增补版冤咱允暂 援 北京院 中国环境科学出版社袁

圆园员园
咱 缘 暂 摇 月蚤则早蚤贼贼葬 孕藻则泽泽燥灶袁 匀藻灶则蚤糟 魻泽贼皂葬则噪袁 匀藻造藻灶葬 月藻则早皂葬灶援 粤灶 匀孕蕴悦 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 匀晕陨宰 葬灶凿 栽晕粤在 蚤灶 葬灶 藻曾责造燥泽蚤增藻 皂蚤曾贼怎则藻咱 允暂 援

孕则燥责藻造造葬灶贼泽袁 耘曾责造燥泽蚤增藻泽袁 孕赠则燥贼藻糟澡灶蚤糟泽袁 员怨怨苑袁 圆圆渊源冤院圆猿愿鄄圆猿怨
咱 远 暂 摇 栽燥遭蚤葬泽 月葬怎泽蚤灶早藻则袁 允燥澡葬灶灶藻泽 孕则藻怎泽泽援 杂贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 灶蚤贼则燥葬则燥皂葬贼蚤糟 泽责藻糟蚤葬造贼赠 藻曾责造燥泽蚤增藻泽 蚤灶 则藻增藻则泽藻凿鄄责澡葬泽藻 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡蚤糟 泽赠泽贼藻皂泽咱 允暂 援

允燥怎则灶葬造 燥枣 匀葬扎葬则凿燥怎泽 酝葬贼藻则蚤葬造泽袁圆园园怨袁 员远圆渊圆 辕 猿冤院员缘苑愿鄄员缘愿圆
咱 苑 暂 摇 梁奕昌袁义志忠袁蔡志虹袁等援 硝基甲苯与硝基苯甲酸异构体的高效液相色谱法分析咱允暂 援 色谱袁员怨怨怨袁员苑渊源冤院 猿怨苑鄄猿怨愿
咱 愿 暂 摇 刘永刚袁陈曙东袁罗顺火援 多组分炸药混合物中 悦蕴鄄圆园 的高效液相色谱测定咱允暂 援 化学研究与应用袁圆园园园袁员圆渊源冤院 源源远鄄源源愿
咱 怨 暂 摇 宁艳利袁王亚鑫袁葛彦平袁等援 改性双基推进剂中 匀酝载 含量的高效液相色谱测定咱允暂 援 含能材料袁圆园园缘袁员猿渊源冤院圆缘圆鄄圆缘源
咱员园暂摇 张艳林袁高翠莲袁杨业全袁等援 固相萃取鄄高效液相色谱法检测水中硝基苯咱允暂 援 贵州农业科学袁 圆园园怨袁猿苑渊苑冤院圆猿愿鄄圆猿怨
咱员员暂摇 宁永成援 有机化合物结构鉴定与有机波谱学渊第二版冤咱酝暂援 北京院 科学出版社袁 圆园园园
咱员圆暂摇 中华人民共和国卫生部袁中国国家标准化管理委员会发布袁郧月 栽缘园园怨援 员要圆园园猿 叶食品卫生检验方法 理化部分 总则曳附录 粤咱杂暂

杂贼怎凿蚤藻泽 燥灶 贼澡藻 匀孕蕴悦 葬灶葬造赠泽蚤泽 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 灶蚤贼则赠造 糟燥皂责燥怎灶凿泽

蕴陨哉 载蚤怎澡怎葬鄢摇 摇 在匀哉 云葬灶早澡怎葬摇 摇 匀耘 载蚤葬燥遭燥摇 摇 酝耘晕郧 阅葬灶摇 摇 载哉 匝怎葬灶皂蚤灶
渊悦澡蚤灶葬 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 孕澡赠泽蚤糟泽袁 酝蚤葬灶赠葬灶早袁 远圆员怨园园袁 悦澡蚤灶葬冤

粤月杂栽砸粤悦栽
晕蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽 葬则藻 贼澡藻 皂葬蚤灶 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 藻曾责造燥泽蚤增藻 憎葬泽贼藻憎葬贼藻则援 酝燥泽贼 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽 葬则藻 责燥蚤泽燥灶燥怎泽援

栽澡蚤泽 责葬责藻则 泽贼怎凿蚤藻凿 贼澡藻 怎造贼则葬增蚤燥造藻贼 泽责藻糟贼则葬 葬灶凿 匀孕蕴悦 泽藻责葬则葬贼蚤燥灶 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 藻蚤早澡贼 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽袁 蚤灶糟造怎凿蚤灶早
匀酝载袁 砸阅载袁 员袁猿袁缘鄄贼则蚤灶蚤贼则燥遭藻灶扎藻袁 员袁猿鄄凿蚤灶蚤贼则燥遭藻灶扎藻扎藻袁 晕蚤贼则燥遭藻灶扎藻灶藻袁 栽晕栽袁 圆鄄粤皂蚤灶燥鄄源袁远鄄 凿蚤灶蚤贼则燥贼燥造怎藻灶藻 葬灶凿
圆袁源鄄凿蚤灶蚤贼则燥贼燥造怎藻灶藻援 栽澡藻蚤则 燥责贼蚤皂葬造 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 憎葬增藻造藻灶早贼澡泽 葬则藻 圆圆愿 灶皂袁 圆圆苑 灶皂袁 圆圆苑 灶皂袁 圆猿苑 灶皂袁
圆苑圆 灶皂袁 圆猿园 灶皂袁 圆圆远 灶皂袁 圆源源 灶皂 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 栽澡藻 匀孕蕴悦 皂藻贼澡燥凿 蚤泽 藻皂责造燥赠藻凿 憎蚤贼澡 在韵砸月粤载 杂月鄄悦员愿
糟燥造怎皂灶 渊猿援 园 皂皂 伊圆缘园 皂皂袁 缘 滋皂冤 葬灶凿 葬 哉灾 凿藻贼藻糟贼燥则援 栽澡藻 皂燥遭蚤造藻 责澡葬泽藻 憎葬泽 皂藻贼澡葬灶燥造 皂蚤灶早造藻凿 憎蚤贼澡 憎葬贼藻则
渊灾皂藻贼澡葬灶燥造 颐 灾憎葬贼藻则 越 缘园颐缘园冤 葬贼 葬 枣造燥憎 则葬贼藻 燥枣 园援 缘 皂蕴窑皂蚤灶 原员 援 栽澡藻 藻蚤早澡贼 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽 糟葬灶 遭藻 泽藻责葬则葬贼藻凿 憎藻造造 蚤灶
员猿 皂蚤灶袁 贼澡藻 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 造蚤皂蚤贼泽 葬则藻 造藻泽泽 贼澡葬灶 园援 愿 灶早 葬灶凿 贼澡藻 则藻糟燥增藻则蚤藻泽 葬则藻 皂燥则藻 贼澡葬灶 怨缘豫 援

运藻赠憎燥则凿泽院 灶蚤贼则燥 糟燥皂责燥怎灶凿泽袁 怎造贼则葬增蚤燥造藻贼 泽责藻糟贼则怎皂袁 匀孕蕴悦 粤灶葬造赠泽蚤泽袁 藻曾责造燥泽蚤增藻泽援


